& Enersgie cinétique

et travail d’une force

) L'énergie cinétique E. d'un systéme modélisé par un
point matériel en mouvement de translation est donnée
par la relation :
) ' masse (en kg)
énergie 1
cinétique —» E, _'~2-mv2
femjstle) L— vitesse (en m + s7)

9
) Le travail W,g(F) d'une force
>
constante F lors du déplace- /-?
—
ment AB du systéme est défini

par :
intensité de F (en N)
: ->) > —-—) &
WAB(F =F-AB=FxABxcosa <—anglea
: formé
travail de la force produit  longueur pat Fet
entre A et B (en Joule J)  scalaire (enm) AB (en °)
WAB(F) “p WAB (F) wAB (F) -0 |
0°<a<90° | o= 90° 90°<(x<180° |

La force favorise Laforcen aglt pas Laforce soppose
Ie deplacement sur le deplacement au deplacement

Letravall est " Le travail est nul. Letravall est
moteur. ; i résistant.

) Théoréme de I energle cinétique

AE.=E (B) E.(A)= ZWAB ) <——somme des travaux
? ' des forces (en))
variation d'énergie cinétique (en J)
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(THEME 3 : L’ENERGIE — CONVERSIONS ET TRANSFERTS)

FJ Forces conservatives

et non-conservatives

D Une force est dite conservative lorsque
la valeur de son travail est indépendante du

.
chemin suivi par le systeme. Le poids P est
une force conservative

WAB( ) m.g.(z,- 7,)

D L'énergie potentielle de pesanteur E,,
au voisinage de la Terre d'un systeme dont
I'altitude est z (selon un axe orienté vers le
haut) s'écrit :

masse (en kg)

E_ , = mgz <— altitude (en m)

pp » :
t_ intensité de

énergie potentielle de la pesanteur
pesanteur (en joule J) (enm:s2)

D Lorsque le travail d'une force dépend du
chemin suivi par le systeme, la force est dite
non-conservative.

D Les forces de frottement sont des
exemples de forces non-conservatives. Le
travail d'une force de frottement f d'inten-
sité constante dans le cas d'une trajectoire
rectiligne est donné par la relation :

intensité de f (en N)

travail de —» WAB(;) -fxAB

la force de ; e T :
frottement
(en)) longueur (en m)



EJ Conservation et non-conservation de 'énergie mécanique

D L'énergie mécanique E, dun systeme est la : temps:AE =0.Ilya conversion intégrale d’E. en E,
somme de son énergie cinétique E_ et de son énergie : et réciproquement.

potentielle £, D En présence de force de frottement, l'énergie

ﬁ énergie cinetique (en ) : mécanique varie au cours du temps.
énergie __ En=E.+E, ¢ D La variation de I'énergie mécanique est égale a la
Ll énergie : somme des travaux des forces non-conservatives.
(en)) ) :
) potentielle (en J) -
” . r : ‘ 4 14 i > :
D Au cours du mouvement, l'énergie mécanique d'un :  dénergie AE - ZWAB(fnon_consewaﬂve) _
systéme peut varier ou non. En labsence de frotte- : Mecaniaue ‘ a—
ment (chute libre, mouvement d'un pendule, etc.), : (en)) T
I'énergie mécanique se conserve au cours du : somme des travaux des forces non-conservatives (en J)
. “(J
“() o (J)

t(s)

Pour un pendule oscillant :

e At . i s 0

E()) s Epe)) =——E () —E,0)

Fig.1 Sans frottement, I'énergie méca-

nique du systéme se conserve. Fig.2 En présence de frottement, I'éner-
gie mécanique du systeme diminue.



